云南 植物 WI R 1993; 15 (4). 377—384 
Acta Botanica Yunnanica 





青藏 高 原 一 些 种 子 植物 的 核 型 研究 


(中 国 科学 院 昆 明 植物 研究 所 , 昆明 650204) 


摘要 本 文 对 产 于 青藏 高 原 地 区 的 11 个 属 12 个 种 植物 进行 了 核 型 分 析 。 大 部 份 种 为 首次 报道 。 
它们 的 核 型 公式 和 核 型 不 对 称 性 如 下 : 云雾 党 儿 豆 Chesneya nubigena (D.Don) Ali, 为 
2n=16= 10m+6sm, 属 2B 型 ; 变色 锦 鸡 儿 Caragana versicolor Benth., 为 2n = 18 = 14m+4sm, 2B 
型 ; 藏 北 锦 鸡 儿 Caragana gerardiana, 2n— 18= 14m+ 4sm, 2B 型 ; 异 叶 青 兰 Dracocephalum 
heterophyllum Benth., 为 2n—24; Pü XX? JE Š Physochlaina praesita, Kuang & A.M.Lu 
2n -42— 34m48sm, 2A 型 ; EWE Lloydia serotina (L.) Reich.,2n = 24 — 6m+10sm+8st, 3B 型 ; 
高 山 韭 Allium sikkimense Baker, 为 2n =24 = 48 = 38m+6sm+4st,2A 型 ; Æ$ Artemisia minor 
Jacq. ex DC., 2n=18= 16m+2sm, 2A W; 弯 葵 还 阳 参 Crepis flexuosa (Ledeb.)C.B.Clarke, 
2n=14= 12m-42sm, 2A 型 ;西藏 微 孔 草 Microula tibetica Benth., 2n— 24; 高 原 芥 Christolea 
crassifolia Camb., 2n=14=6m+6sm+2st, 2A 78 ; 卷 叶 黄精 Polygonatum cirrhifolium 
(Wall.)Royal, 2n = 52 = 14m--4sm-428st--6t, 2B 型 。 

关键 词 青藏 高 原 ; 云雾 省 儿 豆 ; 变色 锦 鸡 儿 ; 藏 北 锦 鸡 儿 ; 异 叶 青 兰 ; 西藏 泡 赛 草 ; HERES 高 山 韭 ; 
AER: 弯 茎 还 阳 参 , 高 原 芥 ; 西藏 微 孔 草 ; 卷 叶 黄 精 ; 核 型 


A CYTOLOGICAL STUDY OF SOME PLANTS FROM 
QINGHAI-XIZANG PLATEAU 


GU Zhi-Jian, WANG Li, SUN Hang, WU Su-Gong 


(Kunming Institute of Botany, Academia Sinica, Kunming 650204) 


Abstract In the present paper, the chromosome of 12 species in 11 genera of 7 famillies from the 
western Qinghai-Xizang Plateau were inverstigated in order to accumulate cytological data of this 
very species flora. Most of them are the dominant species to establish the plant communities of 
this region. Their karyotype formulas, and karyotype asymmtry following Stebbins's 
classification, are shown as follows: Chesneya nubigena (D.Don)Ali, 2n—16- 10m+ 6sm, 2B; 
Caragana versicolor Benth,  2n—-18-14m-t4sm, 2B; Caragana gerdrdiana, 2n= 

18= 14m*4sm.2B;Dracocephalum heterophyllum Benth., 2n = 24; Physochlaina praeslta,Kuang & 
A.M.Lu 2n 7 42 = 34m+8sm, 2A; Lloydia serotina(L.) Reich.,2n = 24 = 6m+ 10sm-8st, 3B; Allium 
sikkimense Baker, 2n-24-48-38m-6sm-4st2A; Artemisia minor Jacq. ex DC. 
2n=18= 16m+2sm, 2A; Crepis flexuosa (Ledeb.)C.B.Clarke, 2n = 14= 12m42sm, 2A; Microula 
tibetica Benth., 2n —24; Christolea crassifolia Camb., 2n = 14=6m+6sm+2st, 2A; Polygonatum 
cirrhifolium (Wall.)Royal, 2n = 52 = 14m+4sm+28st+6t, 2B. From the above results it can be seen 
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all the other species studiedhere are diploids except 3 ones (A. sikkimense, P. cirrifolium and P. 
praealta)being polyploida, which suggests diploid might prevails in the dominant species of the 
western Qihai—Xizang Plateau. Certain it is the species studied are too few to reach a final conclu- 
sion and further studies must be made. 

Key words Qinghai-Xizang; Chesneya nubigena; Caragana versicolor; Caragana gerardiana ; 
Dracocephalum heterophyllum; Physochlaina praesta; Lloydia serotina ; Allium sikkimense; 
Artemisia minor; Crepis flexuosa; Microula tibetica ; Christolea crassifolia; Polygonatum 


cirrhifolium; Karyotype 


青藏 高 原 位 于 我 国 西部 地 区 , 曾 是 古 地 中 海 的 一 部 份 。 第 三 纪 始 新 世纪 末 海 水 逐渐 消退 才 成 为 陆地 。 
渐 新 世 以 后 ,喜马拉雅 山脉 隆起 并 不 断 升 高 , 青藏 高 原 也 随 之 而 起 。 由 于 地 势 的 不 断 增高 , 青藏 高 原 植被 在 
环境 的 影响 下 发 生 了 巨大 的 变化 , 形成 一 个 新 的 、 年 轻 的 植物 区 系 , 分 化 程度 强烈 , 特有 种 多 D., 50 年 代 
以 后 , 中 国 科 学 院 多 次 组 织 综合 考察 队 对 青藏 高 原 进行 地 质 、 地 理 、 生 物 等 方面 的 考察 。1990 年 昆明 杆 
物 研究 所 又 派遣 一 支 青年 考察 队 对 这 一 地 区 植物 进行 了 全 面 、 系 统 的 调查 , 使 人 们 对 该 地 区 植物 的 分 布 有 
了 更 多 的 认识 。 在 上 述 工作 的 基础 上 , 开展 对 青藏 高 原 植物 的 细胞 学 研究 , 也 许 会 对 了 解 这 一 地 区 植物 区 
系 的 演化 过 程 有 所 帮助 , 同时 填补 了 我 国 在 该 地 区 植物 细胞 学 的 空白 。 


材料 和 方法 


实验 材料 采 自 青藏 高 原 ( 见 表 1)。 以 种 子 萌发 取 根 尖 , 用 0.002mol / L 的 8— X53& n Bre zc d F Hit 
理 1 小 时 , 经 卡 诺 固 定 液 ( 冰 醋 酸 ; 95% 乙 醇 = 1:3) 在 冰 水 中 固定 20 分 钟 , 水 洗 后 再 用 1.1 的 1mol / L 盐酸 
和 45% 的 醋酸 在 60C 下 水解 30 秒 , 1% 的 醋酸 地 衣 红 染色 。 按 常规 方法 压 片 。 核 型 分 析 按 Levan ? 的 
标准 。 核 型 分 类 按 Stebbins © 的 标准 。 竹 证 标本 存 于 昆明 植物 研究 所 标本 馆 。 
X1 材料 来 源 及 编号 


Table 1 The localities and clones of materials 


NO 产 地 海拔 (m) 凭证 标本 

Locality Altitude Vouchers * 
1 | Caragana versicolor Benth. Qinghai Tuotuohe No. 414 
2 | Caragana gerardiana Royle Xizang Lazge No. 635 
3 | Chesneya nubigena (D. Don) Ali Xizang Pulan No. 497 
4 | Christolea crassifolia Camb. Xizang Geju No. 422 
5 | Physochlaina praealta (Decne.) Miers Xizang Geju No. 421 
6 | Allium sikkimense Baker Qinghai Tuotuohe No. 793 
7 | Lloydia serotina (L.) Reich. Xizang Pulan No. 438 
8 | Polygonatum cirrhifolium (Wall.) Royal Xizang Pomi No. 159 
9 | Artemisia minor Jacq. ex DC. Qinghai Tuotuohe No. 818 
10 | Crepis flexuosa (Ledeb.) C.B.Clarke Xizang Ritu No. 727 


-— 
T 


Microula tibetica Benth. Qinghai Tuotuohe No. 813 
Dracocephalum heterophyllum Benth. Xizang Pulan | No. 618 





一 
N 


* 1990 Expedition to Xizang 
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m2 染色 体 参 数 表 


Table 2 The parameters of somatic chromosome in mitotic metaphase of some plants from Qing-Zang plateau 


Chromoso| Caragana versicolor Cargana gerardiana Chesnya nubigena 
2n = 16+2bs = 14m+2sm+2bs 2n = 16= 14m+2sm 2n = 16= 10m+6sm 


Polygonatum cirrhifolia Allium sikkimense Physochlaina praealt 
2n = 52 = 14m-*4sm428st*6t | 2n = 48 = 38m+6sm = 4st 2n = 48 = 38m+6sm+4st 


c 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
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RL = Relative length; AR = Arm Ratio; PC = Position of centromere 


* Indicating satellite chromosome 
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Table 2. (continued) 















Chromo| Christolea crassifolia Crepis flexuosa Artemisia minor 


2n = 14 = 6m 十 6Sm 十 2st 2n-7 14-7 12m+2sm 2n=18= 16m-*2sm 


Lloydia serotina 
2n - 24 — 6m+10sm+8st 





—some 
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结果 与 讨论 


1. 变色 锦 鸡 儿 Caragana versicolor Benth. 

隶属 于 锦 鸡 儿 属 , 西藏 约 有 15 种 分 布 。 其 体 细胞 染色 体 数 目 为 2n= 16+2bs, 核 型 公式 为 
如 = 16+2bs= 14m+2sm+2bs( 见 图 版 T —A, I-A), 核 型 模式 图 见 图 1。 染 色 体 参 数 见 表 2 , 染色 体 相 对 长 
度 的 大 小 为 14.88 一 9.52, 最 长 与 最 短 的 染色 体 的 比值 为 1.56, 没有 臂 比值 大 于 2.00 的 染色 体 , 核 型 对 称 性 
属于 1A 型 。 该 种 核 型 为 首次 报道 。 

2. 藏 北 锦 鸡 儿 Caragana gerardiana Royle 

体 细胞 染色 体 数目 为 2n = 16 , 核 型 公式 为 2n= 16= 14m 2sm CLER. I-H, I-H), 核 型 模式 图 见 图 
1. 染色 体 参 数 见 表 2, 染色 体 相对 长 度 的 大 小 为 16.16 一 9.50, 最 长 与 最 短 的 染色 体 的 比值 为 1.70, RER 
比值 大 于 2.00 的 染色 体 , 核 型 不 对 称 性 属于 1A 型 。 该 种 核 型 为 首次 报道 

从 以 上 结果 可 看 出 , 这 两 个 种 的 核 型 相似 , 核 型 不 对 称 性 都 属于 1A 型 , 差异 其 微 。 前 种 具 两 个 B 染色 
体 , 而 后 者 没有 。 前 人 报道 了 该 属 另 几 个 种 的 染色 体 数目 为 2n= 16 79 张 寿 洲 O 对 该 属 8 个 种 的 染色 
体 数目 进行 了 报道 ,多 数 种 为 2n = 16, 少 数 种 为 2n = 32, 从 上 述 报道 和 本 文 的 结果 来 看 , Caragana 属 的 染 
色 体 基数 为 x=8.。 

3. Z JULI Chesneya nubigena (D.Don)Ali 

体 细胞 染色 体 数目 为 2n = 16, 核 型 公式 为 2n= 16 9 10m+6sm( 见 图 版 I-B,IT- B), Pc B L El 1. 
染色 体 参 数 见 表 2, 染色 体 相 对 长 度 的 大 小 为 15。65 一 6.70, 最 长 与 最 短 染 色 体 的 比值 为 2.34, ICA T 
2.00 的 染色 体 的 有 1 对 , 核 型 不 对 称 性 属于 2B 型 。 

党 儿 豆 属 植物 的 染色 体 到 目前 为 止 还 未 见 有 报道 , 本 文 仅 对 云雾 省 儿 豆 进行 了 观察 , 其 结果 2n = 16. 
体 细胞 的 染色 体 数 目 与 本 文 研究 的 锦 鸡 儿 属 的 两 个 种 相同 。 它 们 的 核 型 公式 表现 出 一 些 差异 , 核 型 不 对 称 
性 也 不 一 样 , 前 者 为 2B 型 , 后 者 为 1A 型 , 且 和 党 儿 豆 属 的 臂 比值 比 锦 鸡 儿 属 大 , 按 Stebbins 核 型 不 对 称 性 
的 观点 来 看 , 云雾 党 儿 豆 的 核 型 较 锦 鸡 儿 豆 进 化 。 该 属 与 锦 鸡 儿 属 亲缘 关系 很 近 。 区 别 仅 在 于 省 儿 豆 属 植 
物 为 草本 或 半 灌 木 , 花序 减退 为 单 花 , 而 锦 鸡 儿 属 为 灌木 , 花序 减退 为 1 一 2 花 。 李 沛 琼 9 通过 它们 间 的 
形态 对 比 研 究 后 认为 省 儿 豆 属 比 锦 鸡 儿 属 要 进化 一 些 ， 
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1 核 型 模式 图 
”Fig. 1 The idiograms 


A. Caragana versicolor Benth. B. Chesneya nubigena (D. Don)ali. C. Christolea crassifolia Camb. D. Artemisia mi- 


nor Jacq. ex DC. E. Crepis flexuosa (Ledeb)C. B. Clarke. G. Lloydia serotina (L.) Reich. H. Caragana gerardiana Royle. 


I. Physochlaina praealta (Decne.) Miers. J. Allium sikkimense Baker. K. Polygonatum cirrhifolium (Wall.) Roral. 


4. 高 原 章 Christolea crassifolia Camb. 高 原 荞 属 植物 近 20 种 , 主要 分 布 于 喜马拉雅 。 昆 仑 山 及 中 亚 的 
高 山 。 我 国有 11 种 , 分 布 于 青海 , 西藏 , 和 新 疆 。 西 藏 产 约 9 种 。 

体 细 胞 染色 体 数 目 为 2n= 14, 核 型 公式 为 2n= 14= 6m+6sm+2st( 见 图 版 T —C, J —C), 核 型 模式 图 见 
1。 染 色 体 参数 见 表 2, 染色 体 相对 长 度 的 大 小 为 20.50 一 10.48, 最 长 与 最 短 的 染色 体 的 比值 为 1.96, 8 
比值 大 于 2.00 的 染色 体 的 有 4 对 , 核 型 不 对 称 性 属于 3A 型 。 第 2 对 染色 体 的 短 臂 具 随 体 。 

该 属 植物 的 染色 体 数目 尚未 见报 道 , 从 邻近 的 Parrya 和 Malcolmia 两 个 属 的 染色 体 资料 来 看 , 它们 染 
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色 体 基数 是 x=7。 本 文 所 研究 的 高 原 荞 为 2n = 14, 该 属 的 染色 体 基 数 也 可 能 为 x= 7. 

5. 西藏 泡 圳 草 P. praealta (Decne) Miers 

Hk as € DC EL DS 2n — 42, 核 型 公式 为 2n=42= Jms (RAT, E-D, 核 型 模式 图 见 图 1. 
染色 体 参数 见 表 2, 染色 全 相对 长 度 的 大 小 为 6.26 一 3.71, 最 长 与 最 短 的 染色 体 的 比值 为 1.69, 臂 比值 大 于 
2.00 的 染色 体 的 有 2 对 , 核 型 不 对 称 性 属于 2A W., 

Vasudevan “1 报道 该 种 的 染色 体 数目 为 n=41。 而 本 文 作者 观察 了 大 量 的 细胞 后 所 得 到 的 该 种 植物 
的 体 细 胞 染色 体 数目 为 2n =42, 与 之 完全 不 同 。 该 属 的 染色 体 基 数 尚未 见报 道 ,从 茄 科 的 染色 体 资 料 来 看 ， 
其 它 属 的 染色 体 基数 多 为 x= 7, 本 种 可 能 是 一 个 多 倍 体 。 

6. 高 山 韭 Allium sikkimense Baker 

体 细胞 染色 体 数目 为 2n= 48, 核 型 公式 为 20=48= 38m 6sm-H4st CU P Ri I-J, M-J), 核 型 模式 图 见 
1。 染 色 体 参数 见 表 2, 染色 体 相 对 长 度 的 大 小 为 5.81 一 3.07, 最 长 与 最 短 的 染色 体 的 比值 为 1.89, W EG 
值 大 于 2.00 的 染色 体 的 有 1 对 , 核 型 不 对 称 性 属于 2A 型 。 该 属 植物 种 类 较 多 , 染色 体 资 料 报道 得 很 多 ， 
其 基数 有 x —7,8,9 三 种 。Levan O 报道 产 于 喜马拉雅 的 高 山 韭 为 2n= 32, 因 而 该 种 的 基数 可 能 是 x= 8， 
这 样 ,2n= 48 可 能 是 六 倍 体 。 

7. PE384E Lloydia serotina (L.) Reich. 

体 细胞 染色 体 数目 为 2n = 24, 核 型 公式 为 2n= 24 - 4m+12sm+8st( 见 图 版 I -G, 亚 -G), 核 型 模式 图 见 
图 1。 染色 体 参 数 见 表 2, 染色 体 相对 长 度 的 大 小 为 14.28 一 5.41, 最 长 与 最 短 的 染色 体 的 比值 为 2.64, E 
比值 大 于 2.00 的 染色 体 的 有 7 对 , 核 型 不 对 称 性 属于 3B 型 。 

该 种 的 染色 体 数 目的 报道 很 多 。 其 染色 体 数目 大 多 为 n= 12 077? , Hong De-yuan 等 546 报道 产 于 
长 白山 的 该 种 为 20= 24, 第 1 一 3 和 第 10 对 染色 体 为 st 型 , 且 第 10 对 染色 体 具 随 体 。 第 4 一 6 和 第 8 一 9 
对 染色 体 为 sm 染色 体 , 第 7 对 染色 体 为 m 染色 体 , 第 12 对 可 能 是 染色 体 。 本 文 所 观察 到 的 结果 是 除 
第 1 一 5 对 和 第 8 对 染色 体 的 类 型 同上 外 , 第 6,9 对 为 m 型 , 第 7 对 , 10 一 11 对 为 sm W, 第 12 对 为 st 型 ， 
且 没 有 观察 到 具 随 体 的 染色 体 。 由 此 可 以 看 出 同 种 不 同 产地 的 核 型 可 能 存在 变异 ,也 不 排除 人 为 因素 . 

8. 卷 叶 黄精 Polygonatum cirrhifolium (Wall.) Royal 

体 细胞 染色 体 数目 为 2n = 52, 核 型 公式 为 2n=52= 14m+4sm+28st+6t( 见 图 版 J-K, 亚 -K), 核 型 模式 
图 见 图 IV， 染 色 体 参数 见 表 2, 染色 体 相 对 长 度 的 大 小 为 5.96 一 2.01, 从 大 到 小 逐渐 变化 。 最 长 与 最 短 的 
染色 体 的 比值 为 2.97, 臂 比值 大 于 2.00 的 染色 体 的 有 4 对 , 核 型 不 对 称 性 属于 2B 型 。 第 26 对 染色 体 短 辟 
ERREK. 

Kumar ”报道 了 来 自 喜马拉雅 的 该 种 的 染色 体 数目 为 2n=38。 汪 劲 武 "2 报道 青海 的 材料 为 
2n=20=12m+8sm, 核 型 具 二 型 性 , 属于 2B 型。 作者 观察 了 从 滇 西 北 得 到 的 材料 则 为 
2n=30= 10m+4sm+12gt+4t, 核 型 不 对 称 性 属于 3C 型 , 也 是 二 型 性 核 型 。 由 于 该 种 种 内 染色 体 数目 及 核 
型 的 差异 较 大 , 数目 呈 非 整 倍 性 变化 , 且 其 基数 有 多 种 , 从 我 们 的 结果 来 看 它 可 能 是 一 个 多 倍 体 . 

9. ÆRA Artemisia minor Jacq. ex DC. 

体 细胞 染色 体 数 目 为 2n= 18, 核 型 公式 为 2n= 18 = 16m+2sm(, K Jf I-D, I-D), 核 型 模式 图 见 图 
1。 染 色 体 参数 见 表 2, 染色 体 相 对 长 度 的 大 小 为 16.41 一 9.20, 最 长 与 最 短 的 染色 体 的 比值 为 1.78, 臂 比值 
大 于 2.00 的 染色 体 的 有 1 对 , 核 型 不 对 称 性 属于 2A 型 。 该 种 核 型 为 首次 报道 。 

该 属 植物 约 350 种 以 上 , 北 温带 广 布 ,西藏 地 区 约 有 50 余 种 。 国 外 学 者 Kurosava 0? , 对 产 于 西 喜 马 
拉 雅 的 一 些 种 的 染色 体 数 目 进行 了 计数 , 有 2n = 34, 36, 2n = 54。 Hsu 29 报道 产 于 台湾 两 个 种 的 PMCS 
分 别 为 n=17, n=9。 Friedrich 21 报道 的 几 个 种 的 体 细胞 染色 体 数目 为 2n = 16,18。 曹 瑞 22 报道 了 车 
属 两 个 种 的 核 型 , A. ordosica 2n=36= 28m+ 6sm42st, A. intramongolica 2n= 36 = 26m+2sm+Sst(2SA T), 
它们 的 核 型 不 对 称 性 都 属于 2B XI. Darlington ?? 认为 该 属 的 染色 体 基数 有 x= 8,9 和 其 复合 体 x 9117 
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10. V S£ FH Crepis flexuosa (Ledeb.)C.B.Clarke 

这 个 种 采 自 西藏 的 最 西部 一 一 日 土 班 公 湖 一 带 ,该 植物 是 这 地 区 的 优势 种 。 体 细胞 染色 体 数目 为 
2n= 14, 核 型 公式 为 2n = 14= 12m+2sm( 见 图 版 I -E, 亚 -E), 核 型 模式 图 见 图 1。 染 色 体 参数 见 表 2 , 染色 
体 相对 长 度 的 大 小 为 19.03 一 11.38, 最 长 与 最 短 的 染色 体 的 比值 为 1.67, 臂 比值 大 于 2.00 的 染色 体 的 有 1 
对 , 核 型 不 对 称 性 属于 2A 型 。 该 种 的 核 型 分 析 为 首次 。 

这 一 类 群 植物 主要 分 布 于 温带 至 热带 和 南非 ,我 国 亦 有 分 布 。 有 关 该 属 植物 的 染色 体 数 目 报道 的 较 
多 . 早 在 40 FAR Babcock 2? 就 从 其 分 类 , 系统 发 育 , 细胞 学 等 方面 对 该 属 进 行 了 精辟 的 阐述 , 并 报道 了 
该 属 60% 种 类 的 细胞 学 研究 结果 。 此 后 Chuang et. al °? , Loon & Jong ?9 , Rostovtseva €? 分 别 对 一 
些 种 的 染色 体 作 了 研究 报道 。 从 上 述 作者 的 结果 来 看 , 该 属 植物 染色 体 基 数 被 归纳 为 x= 3,4,5,6,7,8， 
11 9? 。 这 一 类 群 的 染色 体 数 目 和 倍 性 变异 较 大 , 是 研究 染色 体 进 化 的 好 材料 ， 

11. 西藏 微 孔 草 Microula tibetica Benth. 

体 细胞 染色 体 数目 为 2n= 24( 见 图 版 工 - 工 ). 因 其 染色 体 较 小 , 仅 作 数目 报道 。 该 属 植物 主要 分 布 于 我 
国 西南 和 西北 地 区 。 首 次 报道 了 该 类 群 的 染色 体 数 目 。 

12. 异 叶 青 兰 Dracocephalum heterophyllum Benth. 

体 细胞 染 鱼 体 数目 为 2n =24( 见 图 版 I 一 F) 。 该 属 植物 还 有 其 它 种 染色 体 数目 报道 D. austricaum 
2n=14 ® , p. discolor 2n=12 292 D. multicolor 2n 10 9 。 我 们 的 结果 与 Astanova C? 所 报道 的 一 
致 
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Explanation of plates 


Plate I — III. The somatic chromosomes and karyotypes in miotic metaphase 
A. Caragana versicolor Benth. B. Chesneya nubigena (D. Don)ali. C. Christolea crassifolia Camb. D. Artemisia minor 
Jacq. ex DC. E. Crepis flexuosa (Ledeb)C. B. Clarke. F . Dracocphalum heterophyllum Benth. G. Lloydia serotina (L.) 
Reich. H. Caragana gerardiana Royle. I. Physochlaina praealta (Decne.) Miers. J. Allium sikkimense Baker. K. 
Polygonatum cirrhifolium (Wall.) Roral. L. Microula tibetica Benth. 
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